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I

水泥企业碳排放核算中能源计量器具技术要求
[bookmark: _Toc6839][bookmark: _Toc88222677][bookmark: _Toc26080][bookmark: _Toc8822][bookmark: _Toc41900512]1 范围
本文件规定了水泥企业碳排放核算中能源计量器具技术要求的术语和定义、碳排放核算边界及生产系统范围、能源计量器具识别、能源计量器具技术要求。
本文件适用于水泥企业碳排放核算中涉及能源资源数据采信的计量器具，用于满足企业能源管理、碳排放核算、计量量值溯源等活动要求，可为水泥企业规范配备和管理能源计量器具提供指导，可作为企业碳排放核算（查）时确认能源计量器具有效性和采信能源资源核查信息的依据。
[bookmark: _Toc54860123][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc4151][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc22858][bookmark: _Toc108][bookmark: _Toc9303][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc54862187][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc82774842][bookmark: _Toc54876513]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 213  煤的发热量测定方法
GB/T 384  石油产品热值测定法
GB/T 2589  综合能耗计算通则
GB 16780  水泥单位产品能源消耗限额
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 32151.8  温室气体排放核算与报告要求第8部分：水泥生产企业
GB/T 35461  水泥生产企业能源计量器具配备和管理要求
HJ 75-2017  固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范
JJF 1001-2011  通用计量术语及定义
JJF 1033-2023 计量标准考核规范   
[bookmark: _GoBack]JJG 14-2016  非自行指示秤
JJG 178-2007  紫外、可见、近红外分光光度计
JJG 195-2019  连续累计自动衡器（皮带秤）
JJG 443-2015  燃油加油机
JJG 537-2006  荧光分光光度计
JJG 539-2016  数字指示秤
JJG 596-2012  电子式交流电能表
JJG 648-2017  非连续累计自动衡器（累计料斗秤）
JJG 672-2018  氧弹热量计
JJG 680-2021  烟尘采样器
JJG 907-2006  动态公路车辆自动衡器
JJG 1030-2007  超声流量计
JJG 1033-2007  电磁流量计
[bookmark: _Toc1019][bookmark: _Toc54862188][bookmark: _Toc26269][bookmark: _Toc54860124][bookmark: _Toc5035][bookmark: _Toc82774843][bookmark: _Toc54876514][bookmark: _Toc29409]3 术语和定义
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc19578][bookmark: _Toc2202][bookmark: _Toc6652][bookmark: _Toc18600][bookmark: _Toc16176][bookmark: _Toc11645][bookmark: _Toc9877][bookmark: _Toc6969][bookmark: _Toc4735]    下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc24326][bookmark: _Toc2560][bookmark: _Toc9615]3.1
水泥企业 
熟料生产企业或水泥生产企业，也包括水泥粉磨站。
[bookmark: _Toc19663][bookmark: _Toc16459][bookmark: _Toc24665]3.2
生产界区
企业产品生产过程中，从原料制备和燃料、电力等能源经过计量进厂开始，经过各生产工序，到产品成品出厂的整个工艺过程。
3.3
准确度等级
在规定工作条件下，符合规定的计量要求，使测量误差或仪器不确定度保持在规定极限内的测量仪器或测量系统的等别或级别。
[来源：JJF 1001-2011，7.26]
3.4
    最大允许测量误差
简称最大允许误差
对给定的测量、测量仪器或测量系统，由规范或规程所允许的，相对于已知参考值的测量误差的极限值。它是生产厂家规定的测量仪器的技术指标，又称允许误差极限。
[来源：JJF 1001-2011，7.27，有修改]
3.5
标准不确定度
全称标准测量不确定度
以标准偏差表示的测量不确定度。用概率分布的标准偏差给出的不确定度，用符号u表示。在多数情况下，测量不确定度往往是由多个分量组成，这些分量根据不同的评定方法用相应的标准偏差表征出来，每个分量称为标准不确定度分量，用符号ui表示。根据评定方法的不同，标准不确定度分为A类评定标准不确定度和B类评定标准不确定度和合成标准不确定度。
[来源：JJF 1001-2011，5.19，有修改]
[bookmark: _Toc30607][bookmark: _Toc21283][bookmark: _Toc19762]3.6
量值溯源
通过一条具有规定不确定度的不间断的比较链，使测量结果或测量标准的值能够与规定的参考标准(通常是国家计量基准或国际计量基准)联系起来的特性。
[bookmark: _Toc31447][bookmark: _Toc25094][bookmark: _Toc27170][bookmark: _Toc5004][bookmark: _Toc25329][bookmark: _Toc14227][bookmark: _Toc12616][bookmark: _Toc11339]3.7
计量确认
为确保测量设备处于满足预期使用要求的状态所需要的一组操作。计量确认的目的是确保测量设备符合预期使用的计量要求。准确有效地确认，是确保量值准确一致的重要措施。通过定期对测量设备的性能评价，与使用要求进行对比验证，保证测量设备符合测量管理体系的要求。
注：
1 计量确认通常包括：校准和验证、各种必要的调整或维修及随后的再校准、与设备预期使用的计量要求相比较以及所要求的封印和标签。
2 只有测量设备已被证实适合于预期使用并形成文件，计量确认才算完成。
3 预期使用要求包括：测量范围、分辨力、最大允许误差等。
4 计量要求通常与产品要求不同，并不在产品要求中规定。
[来源：JJF 1001-2011，9.56，有修改]
[bookmark: _Toc11788][bookmark: _Toc29303][bookmark: _Toc27212][bookmark: _Toc54876516]4 碳排放核算边界及生产系统范围
[bookmark: _Toc18546][bookmark: _Toc22155][bookmark: _Toc27113][bookmark: _Toc39908078]4.1 碳排放核算边界
[bookmark: _Toc14561]    以企业法人或视同法人的独立核算单位为边界，核算其生产系统产生的二氧化碳排放。
[bookmark: _Toc19550]    水泥企业在生产过程中，其二氧化碳排放主要包括燃料燃烧排放、过程排放、购入和输出的电力及热力产生的排放。
[bookmark: _Toc4926]4.2 生产系统范围
[bookmark: _Toc27527]4.2.1 概述
[bookmark: _Toc2336]    水泥企业生产系统包括主要生产系统、辅助生产系统及直接为生产服务的附属生产系统，其中主要生产系统包括矿山开采、生料制备、熟料烧成、水泥制备、余热发电、废弃物处置等，辅助生产系统包括动力、供电、供水、化验、机修、库房、运输等，附属生产系统包括厂区内为生产服务的部门和单位。
[bookmark: _Toc30060]4.2.2 主要生产系统
[bookmark: _Toc30709]    包括：
[bookmark: _Toc5630]    a）矿山开采，是从石灰石开采、装载及运输出矿山的整个工艺过程；
[bookmark: _Toc5925]    b）生料制备，是从石灰石、粘土、校正原料等进厂，经破碎、配料、粉磨、输送等过程，到生料进入生料均化库的整个生料制备工艺过程。包括燃料煤进厂，经预均化到进入煤仓的工艺过程；
[bookmark: _Toc23902]    c）熟料烧成，是从煤粉制备，生料、煤粉入窑，到熟料进入熟料库的整个熟料烧成工艺过程。煤粉制备包括燃料煤出煤仓，经烘干、粉磨到煤粉入煤粉仓的工艺过程；
[bookmark: _Toc23379]    d）水泥制备，是从熟料、混合材、石膏等出库，经配料、粉磨、输送等过程，到水泥进入水泥库，包装/散装、发运的整个水泥制备工艺过程；
[bookmark: _Toc9858]    e）余热发电，是从窑尾烟气、篦冷机部分烟气分别进入SP锅炉、AQC锅炉开始，到锅炉利用烟气余热产生蒸汽推动汽轮发电机组发出电力的工艺过程；
[bookmark: _Toc4352]    f）协同处置废弃物，是从废弃物进厂，经破碎、烘干、粉磨，到入窑焚烧处理的整个工艺过程。
[bookmark: _Toc23515]4.2.3 辅助生产系统
[bookmark: _Toc20728]    如变电站、水泵房、空压站、化验室、司磅房等。
[bookmark: _Toc21124]4.2.4 附属生产系统
[bookmark: _Toc17773]    如办公楼、职工食堂、车间浴室、保健站等。
[bookmark: _Toc30583]5 能源计量器具识别
[bookmark: _Toc11444]5.1 概述
[bookmark: _Toc10205]    本文件所称能源，指用于煤炭、天然气、电力、热力、成品油、重油、渣油、生物质能和其他直接或者通过加工、转换而取得有用能的各种资源。
[bookmark: _Toc12017]    本文件所称能源计量器具，指参与水泥企业碳排放量数据核算，用于在确定的边界内采集能源计量数据而取得核查信息的计量器具。
[bookmark: _Toc5242]5.2 能源计量数据采集
[bookmark: _Toc1602]    水泥企业碳排放核算中能源计量数据采集范围应以生产界区为边界。能源计量器具采集的数据包括能源资源数据、物料数据。
[bookmark: _Toc20917]5.3 能源计量器具种类、性质
[bookmark: _Toc13606]    能源计量器具是以配置数据采集器方式采集智能仪表和传感器数据的计量器具。主要分为智能仪表类和传感器类，包括电能表、水表、燃气表、热（冷）量表等不同功能智能仪表和电量传感器、流量传感器、温度传感器等不同类型传感器。
[bookmark: _Toc226]5.4 确定能源计量器具的步骤
[bookmark: _Toc9523]确定参与碳排放量数据核算的能源计量器具包括以下步骤：
[bookmark: _Toc9380]a）明确生产界区及工艺流程；
[bookmark: _Toc6227]b）调查能源流向、主要用能设备及计量器具配备情况；
[bookmark: _Toc427]c）识别并确定计量器具。
[bookmark: _Toc26920]6 能源计量器具技术要求
[bookmark: _Toc13848]6.1 计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
[bookmark: _Toc15168]    本标准所提到的计量器具的准确度等级、最大允许误差（MPE）和标准不确定度（ui）的要求是指计量器具应具有的最低限要求。当计量器具是由传感器（变送器）、二次仪表组成的测量装置或系统时，给出的准确度等级和最大允许误差应是装置或系统具有的准确度等级。若装置或系统未明确给出其准确度等级时，可用传感器与二次仪表的最大允许误差合成方法进行合成。
[bookmark: _Toc17741]6.1.1 以静态或连续称重方式，测量固体、液体的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表1的要求。
[bookmark: _Toc759]表1 测量固体、液体的计量器具准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	数字指示秤
	固体、液体静态计量
	[image: ]；MPE：±0.5e；ui ≤0.15%

	非连续累计自动衡器（转子秤）
	固体物料计量
	0.5 级以上；MPE：±0.25%；ui≤0.15%

	连续累计自动衡器（皮带秤）
	固体物料动态计量
	1级以上；使用中MPE：±1.0%；ui≤0.58%

	静态汽车衡
	固体、液体动态计量
	[image: ]；MPE：±0.5e；ui≤0.15%


[bookmark: _Toc26714]6.1.2 以电能连续方式，测量用电量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表2的要求。
[bookmark: _Toc16201]
表2 测量用电量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	电能表（或综合电能终端）
	有功交流电能计量
	0.5S 级以上；MPE：±0.5%；ui≤0.29%


[bookmark: _Toc24455]6.1.3 以成品油静态、连续方式，测量油量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表3的要求。
[bookmark: _Toc3553]表3 测量油量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	加油机
	成品油静态计量
	MPE：±0.3%；ui≤0.29%


[bookmark: _Toc27013]6.1.4  以气体流量连续测量气量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表4的要求。
[bookmark: _Toc9904]表4 测量气量的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	固定污染源烟气连续监测系统
	污染源烟气流速
	相对误差不超过±12%；ui≤6.93%


[bookmark: _Toc12891]6.1.5  以水流量连续测量的计量器具准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表5的要求。
[bookmark: _Toc27522]表5 测量流量的计量器具准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	水流量计
	水连续计量
	水表、流量计：1级；MPE：±1%；ui≤0.58%


[bookmark: _Toc31367]6.1.6  以测量热能转换的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度应符合表6的要求。
[bookmark: _Toc28984]表6 测量热能转换的计量器具的准确度等级或最大允许误差或标准不确定度要求
	计量器具类别
	核算内容
	准确度等级或最大允许误差或标准不确定度ui

	发热量仪
	耗能过程中质量计算，相关的材料发热量计算
	B级；(热值示值误差不超过±90J/g；重复性误差：≤0.20 %)；ui≤0.12%

	分光光度计
	物质浓度的定量分析和定性鉴别（氧化钙、氧化镁）
	波长：MPE：±2.0nm；ui≤1.2%


6.2量值溯源要求
[bookmark: _Toc24073]6.2.1 应定期对计量器具进行检定（校准），并保存好计量证书。凡经检定（校准）不符合要求的或超过检定（校准）周期的计量器具一律不准使用。采集的计量数据或参与碳排放核算的技术参数应符合国家相关标准、检定规程的要求。
[bookmark: _Toc26025]6.2.2 用于碳排放核算，属于强制检定的计量器具应由当地计量行政部门指定的法定计量技术机构进行检定。其检定周期、检定方式应遵守有关计量法律法规的规定。
[bookmark: _Toc26351]6.2.3 属于依法检定的计量器具应由有资质的计量检定机构出具检定证书。出具校准证书的，其计量标准应可以溯源到国家基准，并给出相应的测量不确定度（取覆盖因子k=2）。
[bookmark: _Toc25633]6.3 计量确认要求
[bookmark: _Toc19755]6.3.1 通过对计量器具的计量确认过程控制,确保计量器具的计量特性满足碳排放核算中能源计量器具的要求，从而使计量器具处于计量过程需要状态。
[bookmark: _Toc1309]6.3.2 选择具备资质及能力的计量溯源机构进行量值溯源。选择的计量溯源机构必须具备相应计量资质能力，资质证书在有效期内，尤其是授权的测量项目和测量范围必须符合仪器设备检定/校准参数要求。
[bookmark: _Toc1355]6.3.3 对计量溯源证书内容进行计量验证。对计量器具的基本信息验证，包括：计量器具名称、型号规格、设备编号、计量机构、证书编号、计量日期和下次计量日期，还包括检定/校准项目、依据标准、标准要求、检定/校准结果、不确定度或修正值等信息。对计量溯源证书给出的数据或结果进行验证，其能否满足实际使用或相应标准的要求，并给出结论。
[bookmark: _Toc18724]6.3.4 根据计量确认的结论做出决定和措施。如满足要求加贴确认合规标识，投入使用；如不满足要求，加贴停用标识，进行维修或调整后再次进行计量溯源或者更换相应计量器具；如能满足部分要求，加贴限制使用标识，进行限制使用。
[bookmark: _Toc15136]6.3.5计量确认记录见附录A。
[bookmark: _Toc19589]6.4 技术资料要求
[bookmark: _Toc17016]6.4.1 计量器具技术资料
[bookmark: _Toc426]6.4.1.1 企业应备有完整的能源计量器具一览表。表中应列出计量器具的名称、型号规格、准确度等级或最大允许误差或标准不确定度、测量范围、生产厂家、出厂编号、使用地点和碳排放核算计量器具状态标识。
[bookmark: _Toc17055]6.4.1.2 企业应建立完整的能源计量器具档案，内容包括但不限于：
[bookmark: _Toc7955]a) 计量器具使用说明书；
[bookmark: _Toc6897]b) 计量器具周期内有效的检定（校准）证书；
[bookmark: _Toc26137]c) 计量确认及计量器具验收记录。
[bookmark: _Toc12553]6.4.2 能源计量数据统计报表
[bookmark: _Toc20718]6.4.2.1 用于数据采集的计量器具应有累积计量或每次使用的计量数据记录，数据记录应有规范的格式以便于数据的汇总与分析。
[bookmark: _Toc7502]6.4.2.2 至少应每月根据计量器具采集的数据进行统计，计算主要能源消耗量，制作统计报表。


[bookmark: _Toc26996][bookmark: _Toc4835][bookmark: _Toc25696][bookmark: _Toc39908150][bookmark: _Toc3899]附 录 A
（资料性）
仪器设备计量确认表
A.1 仪器设备计量确认表
[bookmark: _Toc15932][bookmark: _Toc24328]    表A.1给出了仪器设备计量确认表。
表A.1仪器设备计量确认表
	No:
仪器基本信息：
仪器名称：
仪器生产厂家及型号：
仪器编号： 

	结果评价确认依据的标准、规程及技术文件：
1.
2.

	溯源证书结果：
溯源单位：                             授权证书编号：
溯源日期：                             校准证书编号：
□ 检定/校准证书不确定度或修正值等信息： 




	使用要求或标准、规程及技术文件中相应指标及评价内容：



	确认结果：




	决定和措施：




	

确认人（签字）：
   年    月    日   
批准人（签字）：
年    月    日


[bookmark: _Toc4325][bookmark: _Toc11100][bookmark: _Toc5427]附 录 B
（资料性）
碳排放核算计量器具状态标识模板
B.1 碳排放核算计量器具状态标识模板
    表B.1给出了碳排放核算计量器具状态标识模板。
表B.1 碳排放核算计量器具状态标识模板
	核算内容
	有功交流电能计量

	计量设备名称
	
	型号
	

	编号
	
	溯源单位
	

	检定/校准有效期
	
	计量器具保管人
	




_________________________________
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