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前  言

本标准按照GB/T 1.1―2009给出的规则起草。

本标准由中国标准化研究院提出并归口。

本标准起草单位： 
本标准主要起草人：
农村易腐垃圾太阳能辅助堆肥处理技术规范
1　 范围

本标准规定了农村易腐垃圾太阳能辅助堆肥处理设施的选址与设计、工艺与装置、配套工程、运行管理等内容。
本标准适用于新建、改扩建的农村易腐垃圾太阳能辅助堆肥处理设施的建设、运行和管理。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 14554  恶臭污染物排放标准
GB 16889  生活垃圾填埋场污染物控制标准

GB/T 31962  污水排入城镇下水道水质标准

CJJ 52  生活垃圾堆肥处理技术规范

NY/T 1109  微生物肥料生物安全通用技术准则
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
易腐垃圾 perishable waste
易腐烂的、含有机质的生活垃圾，包括日常生活中食物下脚料、剩菜剩饭、丢弃的蔬菜及瓜果皮等。
太阳能辅助堆肥处理设施 solar-assisted composting 
以太阳能作为辅助能量来源实现易腐垃圾资源化处理的设施，由预处理系统、处理单元、污染控制系统和配套工程等组成。

处理单元 processing unit
为太阳能辅助堆肥处理设施的基本组成部分，每个处理单元具有进料、保温、导气、导排、防渗、出料与堆肥发酵等功能，可独立完成易腐垃圾堆肥化过程，实现易腐垃圾处理的腐熟化与无害化。
简易堆肥 simplified composting
堆肥物料经破碎预处理后投放至处理单元，在自然通风和静态条件下完成生物降解与腐熟化的过程。
静态堆肥 static composting
堆肥物料经破碎预处理后投放至处理单元，借助强制通风供氧系统完成生物好氧降解与腐熟化的过程。
动态堆肥 dynamic composting
堆肥物料经破碎预处理后投放至处理单元，借助强制通风供氧和机械搅拌系统完成生物好氧降解与腐熟化的过程。
4　 选址与设计
4.1　 选址
4.1.1　 统筹服务区域，结合已建或拟建的垃圾处理设施，合理布局；可一村一建或多村联建。

4.1.2　 选址应符合生态功能区等空间管控要求，远离集中居民区，宜选择在夏季主风向的下风向。
4.1.3　 场址应地形平坦，地势稍高，利于排水，交通便捷。

4.1.4　 不得占用永久基本农田。场地大小应满足运输车辆进出腾转、二次分拣操作、集中转运堆置等空间需要，并兼顾后期扩容可能。
4.2　 设计

4.2.1　 设施规模宜根据服务区域和农村易腐垃圾产生量及预测产生量确定，生活垃圾产生量应根据实际调查数据确定或按人均日产生量进行估算。太阳能辅助堆肥处理设施的建设规模可参照表1。

表1　 太阳能辅助堆肥处理设施的建设规模

	处理规模（吨/天）
	参考人口规模（人）
	参考用地面积（平方米）

	＜0.5
	＜1200
	＜60

	0.5～1
	1000～2500
	60～100

	1～2
	2000～4500
	100～150

	＞2
	＞4000
	＞150


4.2.2　 站点的平面布局应充分利用原有地形地势，在保证建筑物具有合理的朝向，满足采光、通风要求的前提下，尽量使建筑物长轴沿等高线布置。按照堆肥流程设置不同功能区，如堆肥处理设施、二次分拣区、辅料间、成肥仓储间、管理操作控制间等。
4.2.3　 处理单元组成、材料要求与布置方式应满足表2要求。严寒、寒冷地区应加强升温措施。
表2　 处理单元设计的相关要求
	处理单元构成
	材料选用与布置方式

	主体建筑
	宜采用砖混或钢混结构。

	墙壁
	宜采用砖混或钢混结构外墙，内墙面应采用光滑、便于清洗的材料。外墙应采用保温、防火、防水等措施。

	顶部
	朝阳面采用双层钢化玻璃或太阳能采光板，坡度宜不小于4%。顶板应确保不积水，宜铺砌保温防渗材料。

	地坪
	应高于室外地面不少于60 cm以便于出料，坡度宜不低于4%以便于污水收集。

	门
	应具有良好的密封性能，宜选用具有隔热保温防腐性能材料，底部应与地坪齐平，采用动态堆肥的应设置观察窗。

	污水收集
	可采用管道或收集槽导排收集。

	进气
	采用强制通风的，应在地坪铺设曝气管网。

	排气
	应设置排气管，排气口位置应高于物料堆层限高100 mm以上。

	测温
	静态堆肥和动态堆肥应配置测温装置，简易堆肥宜配置测温装置。

	搅拌
	动态堆肥应配置机械搅拌装置，机械运转情况应可视


5　 工艺与装置
5.1　 预处理
5.1.1　 应配置易腐垃圾破碎预处理装置。
5.1.2　 破碎预处理后物料的粒径应不大于50 mm。

5.2　 输送进料
5.2.1　 物料经预处理后可通过人工或机械辅助设施投入处理单元进料口。
5.2.2　 机械辅助输送可采用带式输送或提升机输送。
5.2.3　 配有上部破碎系统的处理单元可经破碎后直接进料。
5.3　 堆肥发酵  

5.3.1　 处理单元的有效容积应根据所采用的发酵工艺和易腐垃圾产生量确定，应留有不小于总容积20%的富余容量，其设计可参照表3进行。

表3　 处理单元设计

	发酵工艺
	满仓时间（天）
	堆高（米）
	满仓后停留时间（天）

	简易堆肥
	≤7
	≤1.5
	≥45

	静态堆肥
	≤7
	≤2.0
	≥30

	动态堆肥
	≤7
	≤1.5
	≥20


5.3.2　 单元总容积V按公式（1）计算。
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式中：V——处理单元的总容积（m3）；

      m——每日易腐垃圾的进料量（kg/天）。

  t——满仓时间（天）；

    ρb——易腐垃圾破碎后的容重，一般为600 kg/m3～800 kg/m3；

5.3.3　 处理单元的个数按公式（2）计算。

n ≥ ⌈T/t⌉ +1
(2)

式中：n——处理单元的设置个数（个）；
T——满仓后停留时间（天）；

t——满仓时间（天）；
⌈T/t⌉——若T/t不为整数，则取比T/t大的最小整数。
5.3.4　 进入处理单元的物料含水率应不大于65%；当原料含水率高于65%时，宜添加锯末、麸皮等辅料或回料调节原料含水率。

5.3.5　 采用静态堆肥或动态堆肥时，强制通风的风量与风压应满足CJJ 52要求。

5.3.6　 采用动态堆肥时，搅拌翻堆频次宜为1 次/天～3次/天；气温低于15 ℃时，搅拌翻堆频次为1 次/天；气温高于35 ℃时应增加搅拌翻堆频次，3 次/天。

5.3.7　 应保证堆肥物料的发酵温度达到55 ℃以上，且持续时间不少于5 天；或达到65 ℃以上，持续时间不少于4 天。堆肥温度测定方法参见附录A。
5.3.8　 易腐垃圾处理需要添加微生物菌剂时，使用的微生物菌种应安全，有明确来源和种名，菌株安全性应符合NY/T 1109的规定。

5.4　 出料筛分

5.4.1　 出料条件应符合下列规定:
a) 堆体温度回降至室温；
b) 成肥外观呈现疏松絮状或粉末状结构，褐色或黑色，风干后易破碎。

5.4.2　 当达到出料条件时应及时出料，出料后宜进行筛分，筛网孔径不大于12 mm，筛上残余物应及时回料或妥善处理。
5.4.3　 出料后应对墙面、地面、通风孔、排水系统进行清理。
5.5　 污染防治 
5.5.1　 设施应配置渗滤液收集池，收集池容积可参照表4设置。
表4 渗滤液收集池容积
	处理规模（吨/天）
	适宜人口规模（人）
	收集池容积（立方米）

	＜0.5
	＜1200
	2.0～2.5

	0.5～1
	1000～2500
	2.5～5.0

	1～2
	2000～4500
	5.0～10

	＞2
	＞4000
	＞10


5.5.2　 渗滤液收集池应做好防渗处理。收集池布置在室内时，应设置强制排风系统，且收集池内的电器设备应选用防爆产品。
5.5.3　 收集池中的渗滤液应优先用于垃圾堆体的水分调节，剩余的渗滤液收集后应按以下方式处理：
a)  送至城镇污水处理厂处理的，应采用密封槽罐车运输；

b)  纳入管网的，应对渗滤液进行预处理，出水水质满足GB/T 31962的规定；
c)  采用直接排放方式的，应对渗滤液进行处理后达标排放，排放水质应符合GB 16889和当地污水排放要求。
5.5.4　 太阳能辅助堆肥处理设施宜配有灭蝇措施，使用药剂灭蝇时应避免二次污染。

5.5.5　 堆肥过程中产生的废气应进行除臭或净化处理，处理后的气体排放浓度应符合GB 14554要求。

6　 配套工程

6.1.1　 设施的配套工程应与主体工程相适应。
6.1.2　 供电电源应由当地电网供给，供电负荷级别应为三级，供电方式按照现行国家标准和有关法规执行。照明用电与设备用电宜分开设置。
6.1.3　 配备给排水设施，应具有洗手槽、地面冲洗设施。排水系统应实行雨污分流，宜设置地面清洗水收集管（槽）。
6.1.4　 应配备消防安全等设施。

6.1.5　 配套道路应保证垃圾运输车辆顺利通行。
6.1.6　 宜根据场地条件合理绿化。
7　 运行管理
7.1　 应配备专职工作人员负责设施的日常运行，实行定岗、定位、定责的责任管理机制，开展日常工作的督查、考核。
7.2　 技术岗位工作人员应经过技术培训后上岗，特种作业人员应持证上岗。
7.3　 二次分拣应确保不混入其它垃圾。
7.4　 应制定设备操作规程，并上墙。工作人员应严格按照操作规程进行安全操作及日常维护保养，防范燃爆、触电等事故发生。现场作业时应穿戴相应劳保用品。
7.5　 应保持农村易腐垃圾太阳能辅助堆肥处理场地整洁。
7.6　 应制定停电、设备故障、自然灾害天气等应急预案。
7.7　 应建立台帐，并妥善保存。日台帐对每日进料量、出料量、辅助物料加入情况、设备运行参数、故障及维护情况等进行记录；月度台帐对每月电量、用水量、排水量、垃圾处理量、成肥量和成肥去向等进行记录。
附　录　A 
（资料性附录）
堆层温度检测方法

A.1　 测定仪器可采用金属套温度计或其他类型测温传感器。
_________________________________
A.2　 测定点分布应均匀，有代表性。高度应分上、中、下三层，堆层高度不足1 m的，可设置上、下两层。上层和下层测定点应设在离堆层表面或底部0.3 m～0.5 m处，每个层次水平面测定点可按照发酵设施的几何形状布置，可分为中心部位和边缘部位置，边缘部位距边缘宜为0.5 m。 
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